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PRESENTACION INSTITUCIONAL

Este diplomado habilita a los estudiantes en la operacion de drones en Colombia; asi
como la captura, procesamiento y aplicaciones de datos provenientes de Aeronaves
Remotamente Tripuladas (ART), se enfoca en introducir al profesional en el riguroso
trabajo de conocer las especificaciones técnicas y legales minimas de un equipo de ART
para proyectos profesionales, asi como cuales son las etapas de un proyecto de captura
y procesamiento de datos de sensores remotos ubicados en este tipo de plataformas.

El diplomado oferta un amplio recorrido en materia aerondutica y normativa necesaria
en el uso de los diferentes drones del mercado, sus principales caracteristicas, manejo,
software y algunas de sus apli- caciones mds frecuentes, con el componente prdactico
suficiente para operarlos de manera segura y eficaz.

Brinda un alto valor a productos inherentes al campo de la geomdatica y los recursos
naturales y certifica operadores de drones para habilitarse y registrarse ante la aerondu-
tica civil con el fin de que puedan realizar a futuro vuelos profesionales con fines comer-
ciales, estando dentro de la norma.
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METODOLOGIA

Por facilidad, manejo de infraestructura y condiciones
de contingencia, el diplomado se desarrollard de
manera virtual, con un componente final practico de
manera presencial en grupos pequefos de maximo 4
estudiantes por sesién (simuladores de vuelo y prac-
ticas de vuelo en pista), cumpliendo con todos los
protocolos de bioseguridad y garantizando el distan-
ciamiento social. Las clases se realizardn bajo la mo-
dalidad de clases online sincrénicas por medio de
plataforma tecnolégica con docente en vivo.

Por las caracteristicas del curso y teniendo en cuenta
que la Universidad Distrital no tiene la facultad para
expedir el Certificado de Operador UAS, que cumpla
con lo que reglamenta la Aerondutica Civil de Colom-
bia, mediante la resolucién 04201 del 27 de diciembre
de 2018 que deroga o modifica entre otros el
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apéndice 13 de RAC (Reglamentos aéreos de Colom-
bia) del 91 para la correcta utilizacién de drones, el
presente diplomado se desarrollard apoyado con la
empresa Geomap, que es una compa- Aia dedicada
al ejercicio de consultoria en el campo de la
geomdtica, liderando proyectos en dmbitos de
topografia, cartografia, teledeteccion y SIG. A su vez
la empresa GEOMAP estd asociada con la Escuela
Colombiana de Aviadores Civiles ECDAC que serd la
encargada de expedir el Certificado de Operador
UAS.



l. INFORMACION LOGISTICA DEL
PROGRAMA

Horarios de clase: martes, miércoles y
jueves en horario de 6:00 pm a 10:00 pm. —
Clases online sincrénicas y 1 o 2 horas de

trabajo autdnomo dependiendo el médulo.

Las prdcticas se desarrollardn presencial-
mente en la pista de aeromodelismo Delta
02 en Chia, Cundi- namarca en los horari-
0s que se vayan acordando con los estudi-
antes y los docentes una vez iniciado el
curso. Por ser virtual, quienes no se
encuentran en Bogotd, coordinardn las
prdcticas con los instructores en espacios
distintos adecuados para tal fin. Para
grupos mayores a 4 inscritos los instructo-
res podrdn desplazarse a la respectiva
ciudad de origen.

Intensidad horaria: 140 horas.
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Il. INFORMACION ACADEMICA
DEL PROGRAMA

Certificacion del programa: La participacion
deberd ser minimo del 80% del total de horas
del programa. Al finalizar el curso la Universi-
dad Distrital Francisco José de Caldas entre-
gard el respectivo diploma del curso y la
Escuela Colombiana de Aviadores Civiles
ECDAC CCI 020 se encargard de expedir el
certificado de Operador UAS.

Evaluaciones de calidad: Al finalizar cada
maodulo se aplicard una encuesta de calidad,
en la cual se invita a manifestar su percep-
cibn de manera objetiva sobre los temas
tratados.

Material de apoyo: El material de apoyo del
diplomado serd cargado en el aula virtual
antes o después de culminar el mabdulo,
dependiendo de la metodologia del docente.
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CONTENIDO

En general los médulos del
diplomado se desarrollardn
en sesiones tedrico-prdcti-
cas, con un numero total de
140 horas académicas con
acompanamiento docente.
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CONTENIDO TEORICO DIPLOMADO .
OPERADOR UAS UNIVERSﬁ)AD]SISTRlTAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

MODULO I. DERECHO AEREO MODULO II. AERODINAMICA MODULO lil. METEOROLOGIA A
(8 Horas) (5 Horas) ERONAUTICA BASICA (5 Horas)
Disposiciones y regulaciones aéreas » Nociones generales de aerod- « Interpretacion y aplicacion de la
pertinentes a la operacion UAS indmica y su aplicacién al vuelo de informacién meteoroldgica
contenidas en este Apéndice y en UAS. (METAR, SPECi, TAFOR).
los Reglamentos Aeronduticos de » Fendmenos meteoroldgicos que
Colombia. pueden afectar la operacidn
- Reglas del aire (reglas generales (viento, nubes, temperaturag,

de vuelo).

presion atmosférica, turbulencia,
oscurecimiento, cizalladuras, etc.).
« Principios de altimetria.

 Servicios de trdnsito aéreo.
« Espacios aéreos.
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MODULO IV. NAVEGACION MODULO V. PROCEDIMIENTOS =
(8 Horas) OPERACIONALES. (8 Horas) FRANCISCO |0SE DE CALDAS
Principios generales, navegacion Uso de documentacion aerondutica
visual y a estima. « Coordenadas (A!P, NOTAM, etc.).
geogrdficas. « Limitaciones.
« Sistemas de posicionamiento + Vuelo nocturno. @
global. « Prevencion de accidentes. )
- Cartas visuales, de drea y de * Manual de operaciones. MODULO VIil. CONOCIMIENTOS
aerédromo. GENERALES DE SMS. (6 Horas)

« Introduccién al SMS.

« Conceptos bdsicos de seguridad
operacional.
« Introduccién a la gestion de la

seguridad operacional. « Peligros y
gestion del riesgo operacional.

MODULO VI. COMUNICACIONES MODULO VIl. ACTUACION

AERONAUTICAS. (6 Horas) HUMANA. (6 Horas) « Planeamionto-do TSRS,
« Procedimientos radiotelefénicos » Factores humanos.
bdsicos. - Gestiobn de amenazas y errores.

« Fraseologia de aerédromo.
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MODULO IX. PERFORMANCE. MODULO X. CONOCIMIENTOS FRANCISCO J0SE DE CALDAS
(6 Horqs) GENERALES DE LA AERONAVE
o = NO TRIPULADA. (6 Horas))
- Performance (principios de vuelo,
aplicados a la caracterizacion del * Motores.
UAS) y planificacién del vuelo. « Equipamiento.
« Sistemas de control. T
- Sistemas de seguridad ﬂ:]
MODULO XI. SIMULADOR DE MODULO XIl. CAMPO, PISTA
VUELO. (10 Horas) DE VUELO. (12 Horas)
« Introduccién al RC. « Inspeccion del drea de vuelo.
« Ergonomia y posiciones. » Preparacion y pre-vuelo.
- Maniobras bésicas. * Briefing.
* Giros coordinados. * Maniobras bdsicas.
- Recuperacion de emergencia. * Giros coordinados.

» Procedimientos anormales.
* Planeacion y vuelos automaticos.
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MODULO XIil. SISTEMAS DE
COORDENADAS DE REFERENCIA
CRS (12 Horas)

« Sistemas de Referencia Espacial , Sistemas de Referen-
cia Geodesicos, Sistemas de Referencia Vertical. (2H)

+ Operaciones entre Sistemas de Coordenas: Transfor-
macion de Datum ,Trasformacién de Marco de Refer-
encia ITRF. Resolucion 715/2018 IGAC (2H)

« Procesamiento de Datos GNSS: Redes de Control para
proyectos Topograficos, Flujo de informacién. (4H)

* Ajuste de Redes Sistemas de Coordenadas Proyecta-
dos SCP: Conversion y representacion Cartografi-
ca.(4H)
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MODULO XIV. SOFTWARE GIS
CIENCIAS DE LA TIERRA Y RECURSOS
NATURALES (8 Horas)

« Ambientacion en Software GIS.

« Suit de esri ArcGIS.

« Formatos Vectoriales para la digitalizacion de
informacién Raster.

« Disefio, estructuracién y edicion de entidades
vectoriales.

* Resultados de busquedoa.

* Resultados de la Web.

« Catdlogo de objetos de Cartografia basica
IGAC.

« Tamafos minimos de captura.

« Digitalizacion de elementos de cartografia
bdsica sobre Fotomosaico.
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MODULO XV. Planeacién de vuelos y
proyectos UAS. (8 Horas)

« Gestion de proyectos con Drones.

« Planificacion de vuelo.

« Alcance del Proyecto y tiempo de desar-
rollo del proyecto.

- Lista de chequeo planeacion.

- Lista de chequeo pre-vuelo.

« Formulacién del plan de Proyecto.

- Lista de chequeo despegue.

* La telemetria en un dron.

« Lista de chequeo aterrizaje.

- Lista de chequeo almacenaje.
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MODULO XVI. Generacién de
modelos digitales. (6 Horas)

« Proyecciones cartogrdficas y georreferenciacion.

« Edicién de Modelos Digitales y diferenciacion.
Modelos Digitales de Terreno, Modelos Digitales
de Superficie y Modelos Digitales de Elevacion.

« Generacion de Curvas de Nivel, puntos de quie-
bre, y Redes Irregulares de TriGngulos.

« Herramientas de andlisis y mediciones 2D sobre
Fotomosaico corregida.

« Funciones para medicion de dreas y volumenes
sobre modelo 3D.

« Edicién de Modelos Digitales y diferenciacion.

Modelos Digitales de Terreno, Modelos Digitales

de Superficie y Modelos Digitales de Elevacion.
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ERANGCeOl S MODULO XVII. CAPTURA DE DATOS
EN CAMPO (4 horas)
« Fundamentos de levantamiento de
puntos de control de campo (CP). MODULO XIX. ESTUDIOS
» Practica levantamiento de datos. AMBIENTALES Y FORESTALES

CON DRON (8 horas)

* Produccion de mapas y planos para

entidades.
MODULO XVIIl. PROCESAMIENTO + Mediciones lineales y 3D periodicas,
DE DATOS (8 horas) control de cambios.
« Cartografia bdasica y tematica.
- Conceptos basicos del procesamiento « Estudio de Recursos Naturales.
digital de imagenes. Aplicaciones forestales.
« Correccién geométrica. - Catastro.

« Correccion radiométrica.

« Especificaciones técnicas de productos
cartogrdficos.

« Validacion de exactitud posicional.
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FORMA DE PAGO

Cada participante del diplomado realizard un pago por el costo total del diplomado
de la siguiente manera:

El diplomado tendra un costo de: E&XE&EB%?EDSST&{TD%
DOS MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA MIL PESOS M/CTE($2'550.000)
para la comunidad externa.

, CcODIGO DEL CONVENIO N° 16183
D N TS L PESCE NS e (2 g BANCO DE OCCIDENTE
para admigisld : TRANSACCIONES - AVAL PAY

DOS MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS M/CTE ($2'250.000) CENTER - IDEXUD - Y LLENAR
para egresados de la Universidad Distrital. DATOS

UN MILLON SEISCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS M/CTE ($1'650.000)

Al realizar la consignacion por el boton de
para estudiantes de la Universidad Distrital. 9 P

pagos, se debe escribir en la seccion Detalles
del Pago, el tipo de inscripcién que realiza (Co-
munidad Externa, docente, egresado o estudi-
ante). Para el respectivo registro, se debe enviar
copia de las consignaciones indicando el tipo
de inscripcion, al correo: diplomadosing-
topografica@udistrital.edu.co. Los estudiantes
deben enviar copia del carné para poder validar
el tipo de inscripcion.

Si se desea realizar el pago de manera presencial en Colombia, se debehacer en el Banco
de Occi-dente, Formato Recaudo en Linea, cuenta de ahorros N° 230857187 diligenciando
los datos: Nombre, cédula, valor y coédigo del Diplomado N°16183 Para pagos por PSE (Con
débito o a cuentas de ahorro o corrientes en Colombia o tarjetas de créditoen el exterior y
en Colombia), lo pueden realizar a través de AVAL PAY — IDEXUD, ingresando directo a ésta
URL:

https://www.avalpaycenter.com/wps/portal/portal-de-pagos/web/banco-de-occidente/resultado-busqueda/realizar-

pago?idConv=00012081&origen=buscar
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