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1. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE ENERGIA SOLAR

Codigo del espacio académico: Numero de créditos académicos: 3
Distribucion horas de trabajo: HTD 4 HTC 2 HTA 3
Tipo de espacio académico: Asignatura X Catedra

NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:

Obligatorio Obligatorio . . Electivo
. . Electivo Intrinseco , X
Bdsico Complementario Extrinseco
CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:
Tedrico | | Practico | Tedrico-Practico | X |Otros: | Cual:

MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:

Presencial con
Presencial X . L, Virtual Otros: Cual:
incorporacion de TIC

Il. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

Por la especilidad del area, se hace necesario que para esta asignatura los estudiantes hayan superado la formacion basica, estén en el ciclo de profundizacion y en particular,
hayan cursado y aprobado el curso de fisica moderna.

111. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

El Sol es fuente de vida y origen de las demas formas y manifestaciones de energia que el ser humano emplea desde los comienzos de la civilizaciéon humana. El sol puede
satisfacer todas nuestras idades si aprovech racional 1te la energia que en forma continua incide sobre el planeta. Se dice que el sol ha brillado desde hace unos
cinco mil millones de afios y se calcula que atin estd en una etapa media de su existencia.
En un afio como el que transcurre, el sol transfiere a la Tierra cuatro mil veces mas energia que la que toda la especie humana consume en el mismo periodo. Colombia, posee
una posicidn astronémica privilegiada, que favorece el clima y se ve particularmente favorecida respecto a muchos paises, ya que sobre cada metro cuadrado de su suelo
inciden al afio unos 1.500 kilovatios-hora de energia. Esta energia es aplicable y aprovechable directamente, o bien convertirse y aplicarse en otras formas utiles como, por
ejemplo, en electricidad a través de los denominados médulos fotovoltaicos, o en calor mediante captadores o colectores térmicos.
Es poco racional no aprovechar por todos los medios tecnlcamente posibles, esta fuente energética gratuita, limpia e inagotable, que nos liberaria de la dependencia del
petréleo o de otras fuentes poco seguras, cor i es o, pl 1te, agotables. Sin embargo, hay que tener en cuenta que esta energia estd sometida a continuas
fluctuaciones y a variaciones.
En términos de apllcaclon con sistemas de aprovechamiento térmico, la energia térmica (calor) es “recogida” en captadores que pueden destinarse a satisfacer numerosas
idades; por ejemplo, en de agua caliente para consumo doméstico o industrial, o para dar calefaccion a hogares, hoteles, colegios, fabricas, etc., e incluso
climatizar piscinas en zonas donde sea necesario. Otra aplicacion es la “refrigeracion solar” empleada durante épocas célidas o en zonas calurosas, con la cual se obtiene frio
mediante captadores solares instalados en el tejado o en la azotea y con acondicionadores de aire que utilizan eficazmente la energia solar. De otra parte la energia solar
térmica posee amplias aplicaciones agricolas, con invernaderos solares, secaderos agricolas y por citar otras, en plantas de purificacion o desalinizacion de aguas.
Por su parte, las celdas solares fotovoltaicas, en arreglos fotovoltaicos, se perfilan como la solucién definitiva al problema de la electrificacion rural, resultan totalmente
inalterables al paso del tiempo, no contaminan, ni producen ningun ruido, no consumen combustible y no necesitan mantenimiento. Ademas, y aunque con menos
rendimiento, funcionan también en dias nublados, puesto que captan la radiacion que se filtra a través de las nubes. La energia eléctrica asi obtenida, puede usarse de
manera directa (para sacar agua de un pozo o para regar, mediante un motor eléctrico), o bien acumularse para usarse en horas nocturnas. La electricidad fotovoltaica
también puede inyectarse en la red general, obteniendo rentabilidad econémica, por medio de autoconsumo o mediante su venta como se hace en otros paises, en donde
cada vez obtienen mejores beneficios, tanto pequefios como grandes productores de electricidad fotovoltaica, dado el beneficio aportado al medio ambiente.
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IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)

- Identificar los diferentes tipos de transformacién de la energia solar.

- Aplicar los conceptos obtenidos en cursos basicos, como electricidad y magnetismo, termodinamica, dptica fisica, fisica moderna y mecanica cudntica, entre otros, en la
comprension y aplicacion de la energia solar.

- Estimar el recurso solar y su relacién con aspectos astronémicos y condiciones ambientales y geograficas, empleando los sistemas de medicion de radiacién solar.

- Disefiar y desarrollar sistemas bdsicos de energia solar térmica y fotovoltaica de pequefia y mediana potencia.

V. PROPOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO

1. Disefia sistemas fotovoltaicos auténomos o interconectados (incluyendo paneles, baterias e inversores), aplicando principios de di i iento y eficiencia energética,

para resolver necesidades especificas como bombeo de agua o iluminacién, demostrando capacidad de integracion tecnolégica y sostenibilidad.

2. Evalua el balance energético de captadores solares térmicos (placas planas, intercambiadores de calor), mediante anilisis de propiedades pticas y mecanicas de

materiales, para optimizar el rendimiento en aplicaciones como calef: o refrigeracion solar, vinculando teoria con practica experimental.

3. Interpreta datos de radiacién solar y coordenadas astronémicas (hora solar, estaciones), para predecir la energia aprovechable en diferentes ubicaciones geograficas y
fonfiigguuraraccii ddee pp Inel: ppli o herramientas aticas y software especializad

VI. CONTENIDOS TEMATICOS

1. Generalidades de energética solar.

1.1 La energia del Sol. Radiacién solar. La Constante Solar. Efecto de la atmdsfera. Irradiacién sobre una superficie.

1.2 Conceptos elementales de Astronomia de Posicion Solar. Coordenadas solares. Las estaciones del afio. - Hora solar y mediodia verdadero.
1.3 Conversion de la energia solar. Procesos naturales. El clima. Procesos tecnoldgicos: térmicos directos y p directos de conversion eléctrica.




2. Sistemas de conversidn eléctrica.

2.1 El efecto fotovoltaico. Conversion eléctrica. La celda fotovoltaica. Electricidad fotovoltaica.

2.2 El panel solar. Caracteristicas y tipos de paneles fotovoltaicos. Interconexion de paneles.

2.3 Sistemas fotovoltaicos. Auténomo e interconectado. Baterias, acumuladores y reguladores. Inversores

2.4 Seguimiento solar.

2.5 Dimensionamiento de un sistema fotovoltaico. Perdidas. Medida de la eficiencia. Ejecucion y mantenimiento de una instalacién fotovoltaica. Seguridad
2.6 Aplicaciones. Bombeo de agua. Regadio. lluminacién.

3.Si de aprovechamiento térmico

3.1 El captador solar: clasificacion y generalidades.

3.2 El captador de la placa plana. Efecto invernadero. Cubiertas transparentes. Materiales utilizables. Vidrio: Propiedades 6pticas de los vidrios. Propiedades mecanicas de los
vidrios. Otros materiales. Estudio energético. Balance energético.

3.3 Sistemas de conduccién. Materiales y protecciones. Aplicaciones.

3.4 Almacenamiento: A ladores. Intercambiadores de calor. Aislamiento. Instrumentos de medida y control.

3.5 Calculo de la superficie captadora. Célculo de la ia solar aprovechabl limiento.

3.6 Otras aplicaciones de la energia solar térmica. Calefaccion. Secaderos. Desalini: 6n del agua. Calefaccion de espacios. Refrigeracion solar

VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Las estrategias de ensefianza, incluyen:

Clase Magistral: desarrollada por parte del docente con participacion activa de los estudiantes, a través de preguntas en clase y pl ientos de pr
discusion y andlisis, con el fin de hallar la solucién mas adecuada de acuerdo a los conceptos desarrollados.

Trabajo por proyectos y/o por problemas: En el que a partir de una situacién problema se desarrollan procesos de aprendizaje y construccién de conocimiento, vinculados al
mundo exterior, a la cotidianita y al contexto, mediante la discusion y andlisis; se plantean algunas preguntas o inquietudes que induzcan al estudiante a aplicar conceptos,
realizar descripciones, predicciones, que deben ser suficientemente argumentadas de tal manera que se abra un debate alrededor de las mismas, con el propésito de
establecer consensos acordes con los marcos tedricos pertinentes.

Exposiciones y sustentaciones: presentaciones sobre topicos especiales (desarrollos ptuales, procedi ales y metodolégicos de las diferentes modelos teéricos y
experimentos) por parte del profesor y/o los estudiantes, enfatizando en la capacidad argumentativa tanto oral como escrita.

Trabajo experimental: desarrollado en equipos de trabajo que conforman los estudiantes. Comprende un amplio espectro de opciones que van desde el seguimiento de
instrucciones hasta el planteamiento y desarrollo de pequeiios proyectos de investigacion.

Una de las opciones de trabajo consiste en el planteamiento de un proyecto, por parte del docente o por parte del grupo de estudiantes para ser resuelto experimentalmente,
lo cual requiere interpretar correctamente la informacién suministrada, disefiar e implementar el montaje experimental, con el manejo apropiado de equipos, obtener los
resultados acordes, realizar calculos y analisis correspondientes, predicciones y sacar conclusiones. La apropiacion de esta forma de trabajo debe conducir, a una etapa
avanzada, al planteamiento y desarrollo de pequefios proyectos de investigacion. Cualesquiera de las opciones de trabajo experimental apuntan a la discusion, aplicacion y
analisis de los conceptos basicos.
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VIIl. EVALUACION

Se llevara un proceso de evaluacion continuo y permanente, mediante metodologias puestas en accion por el docente, se realizara seguimiento del desempefio y los
progresos de los estudiantes, segtn las actividades, estrategias y recursos utilizados, en cuanto a su calidad y cantidad, basandose para ello en las acciones descritas
anteriormente, de tal manera que al finalizar el curso tenga una apreciacion lo mas objetiva posible acerca del trabajo y los logros del estudiante.

Este seguimiento realizado al trabajo y progreso del estudiante permitira la asignacion de puntajes a los diferentes desempefios durante el semestre, lo cual atendiendo a
disposiciones reglamentarias, dara lugar al 70 % de la nota final; el 30 % restante corresponde a un examen final.

Del imiento arriba menci lo, se puede cuantificar el trabajo experimental (propuesta de trabajo o predisefio, sustentaciones, informes, soci
de problemas y ejercicios, consultas bibliograficas, exposiciones, elaboracién de articulos, entre otros.

iones), la r

IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

-Dispositivos e instrumentos de laboratorio y recursos de orden experimental y audiovisuales con los que se cuenta en los laboratorios de Fisica en la sede Macarena.
-Instrumentacion astrondmica basica e instrumentacion electrénica también en los laboratorios de Fisica, como dispositivos detectores necesarios en algunas practicas.

-Se dispone y ofrecen algunos equipos e instrumentacion apropiada a la medicion de las p esdelar solar, que posee el grupo de investigacion en Fisica del
Medio Ambiente y Energia Solar - FMAES, de la Universidad Distrital FJC.

™

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO

- Se desarrollan practicas experimentales secuenciales en los laboratorios de Fisica, y en forma complementaria en el Laboratorio FMAES en forma secuencial, acorde con el
desarrollo tematico.
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